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O solo é um componente

negligenciado nos estudos de

serviços ecossistêmicos e nas

decisões políticas.

Hewitt et al. (2015)

Serviços Ecossistêmicos dos Solos (SES)

SES são derivados dos fluxos de capital natural do solo,

benéficos para os seres humanos e podem ser classificados

em serviços de regulação, suporte, provisão e cultural.

(Dominati et al. 2010).



O que determina os serviços ecossistêmicos dos solos?

Fotos:  Aline Oliveira, 2018.

- Tipo e características do solo e biota

- Práticas agropecuárias



Multifuncionalidade dos serviços 

ecossistêmicos dos solos (SES)

Serviços ecossistêmicos do solo: sequestro de carbono, regulação do

clima, infiltração de água, ciclagem de nutrientes, controle à erosão,

manutenção da biota do solo, etc.



Multifuncionalidade da paisagem e fluxos de SE 

Importância do 

componente arbóreo 

na paisagem e de seu 

planejamento



Perda de abelhas tem sido causada no Brasil 

principalmente por desmatamento, uso indiscriminado 

de agrotóxicos e períodos prolongados de seca.

Serviços de regulação - polinização



O turismo representa 7,9% do PIB brasileiro e é responsável por 6,6 

milhões de empregos.

Serviços culturais – turismo rural



Fidalgo et al., 2017 (Embrapa Solos)

Turetta et al., 2022 (Embrapa Solos)

Ferramentas e métricas para o planejamento, mapeamento e 

monitoramento de SES



Avaliação e monitoramento dos SES e sua ambiência



Mapeamento dos SES

Facilita o diálogo com tomadores de decisão 

Baveye et al. (2016) adaptado de Crouzat et al. (2015).

Análises espaciais:

- Sinergias

- Tradeoffs (conflitos)

- Bundles (conjuntos de 

SE em um mesmo local)



kits para avaliação de serviços ecossistêmicos em agroecossistemas e bacias 

hidrográficas RJ (em desenvolvimento)

Legenda

Agroecossistema sem intervenção
Agroecossistema sob intervenção

Amostra

Cada área focal do projeto

Floresta

Monteiro et al, 2020.

Métricas simplificadas e de baixo custo para avaliação e valoração 

de SES e sua ambiência



Mapeamento dos Solos, Zoneamentos e correlatos

Mapa de aptidão agrícola das terras Mapa de suscetibilidade à 

erosão hídrica
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https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-tecnologicas/-/produto-servico/4390/geoinfo--

infraestrutura-de-dados-espaciais-da-embrapa

Subsídios à abordagem de SES



SES em múltiplas escalas

Mapping
(zoning 

protocol):
SES and its 
ambience

(c)

Mapping 
(remote sensing 
and modeling): 
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sustainable 

intensification 
practices 
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Protocols for 
local monitoring 

of SES
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Policy support

Payment for 
Ecosystem

Services 
(PES)/low 

carbon 
agriculture

Traceability of 
sustainable 
production

Integrated tool for SES monitoring and mapping in areas of sustainable 
intensification of agriculture
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Project impactsProject actions



Um olhar para cada bioma brasileiro



Oportunidades e necessidades no contexto global e nacional 

Reverter o processo de 

degradação das terras e 

de assoreamento dos rios



Oportunidades e necessidades no contexto global e nacional 

Reduzir as pressões sobre os fragmentos naturais de vegetação.



Redução das emissões de GEE e adaptação às mudanças 

climáticas

-Compromissos e metas governamentais em

relação à redução das emissões de GEE;

- Exigências do mercado internacional;

-Recursos para investimentos em

sustentabilidade (mercado de carbono-R$100

bilhões);

- Necessidade de medidas de adaptação para o

setor agropecuário.

Oportunidades e necessidades no contexto global e nacional 

Serviços de regulação do clima e sequestro de C



16 milhões de metros cúbicos de sedimentos

foram retirados do canal de acesso ao Porto de

Rio Grande em 2019.

A baixa histórica do nível das águas do rio

Paraguai no Pantanal em 2021 implicou em

investimentos de cerca de R$6 milhões na

reestruturação do Porto Fluvial de Cáceres – MT.

Oportunidades e necessidades no contexto global e nacional

Mitigar prejuízos ambientais e econômicos em curso

Serviços de regulação/provisão hídrica e controle à erosão 



Aprovação da Política Nacional de Pagamento por Serviços 

Ambientais – Lei 14.119/2021
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Oportunidades e necessidades no contexto global e nacional



https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-/publicacao/1127107/portfolio-servicos-

ambientais-pesquisa-inovacao-e-subsidios-as-politicas-publicas

Apoio da Pesquisa em SE/SA



Disseminação do tema  SE



Fidalgo et al., 2017 Ferraz et al., 2019Prado et al., 2010

Turetta et al., 2017Parron et al., 2015

Disseminação do tema  SE

Monteiro et al., 2020



O QUE SE ESPERA COM AS PESQUISAS NESTE TEMA É CONTRIBUIR PARA 

UMA PAISAGEM RURAL MAIS SUSTENTÁVEL.

COM GANHOS DE PRODUTIVIDADE, AMBIENTAIS E SOCIAIS, ASSEGURANDO O 

BEM-ESTAR DE TODOS.



rachel.prado@embrapa.br
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