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FAO Projections

Mean of model results

Projeções para o aumento na produção de alimentos até 2050…

✓ a limitação de terras aráveis disponíveis para 
expansão da área agrícola mundial;

✓ aumento de demanda por proteínas animal;
✓ a demanda por água deve aumentar, mas a 

disponibilidade possivelmente cairá. 

Pressão sob os solos



FAO, 2018

… cenários relacionados às mudanças climáticas…



Necessidade de soluções sistêmicas….

Zahng et al., 2018

A multifuncionalidade é 
uma condiçao para a 

sustentabilidade!

(de Groot, 2006; 
Selman, 2009)

Manson 

Pesquisa + Inovação + Governo + Setor Privado + Sociedade



A agricultura é considerada multifuncional quando desempenha outras
funções além do seu principal papel na produção de alimentos e fibras.

OECD, 2001; Manson et al. 2016
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Necessidade de soluções sistêmicas….
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Segurança
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O que é o Nexus alimento – água – energia?

O conceito da FAO de 
nexo alimento-água-
energia considera os 
trade-offs entre os 
ecossistemas e sua 

capacidade de gerar 
serviços refelevantes à 

sociedade. 

Flammini et al., 2014



Healthy soils 
deliver diverse 

types of ecosystem 
services

Agriculture also 
relies on the 

delivery of critical 
regulation services 

such as soil 
formation, erosion 
control, nutrient 

cycling and others

Productivity tends 
to increase the rate 

of provisioning 
services at the 

expense of 
regulating services

When regulating 
and supporting 

services are 
disrupted, food and 
water security are 
seriously affected

+     Nexus alimento – água – energia       -

A nossa hipótese…

Algumas práticas agrícolas podem ser consideradas soluções 
sustentáveis para garantir a segurança alimentar, hídrica e 

energética(A-H-E).



Avaliação do impacto de práticas rurais 
conservacionistas na segurança alimentar, 

hídrica e energética do entorno do 
reservatório de Ribeirão das Lajes – RJ

Edital CNPq Linha 3 - Nexus no Bioma Mata 
Atlântica (Processo: 441313/2017-5)
Comitê: 97 - Programa das Tecnologias para o 
Desenvolvimento Sustentável
Área: Ciências Ambientais
Período: Dez/2017 a Nov/2020

Responsável: Ana Paula Turetta (Embrapa Solos)

Instituições parceiras: UFRRJ, UFF, EPAMIG, 
EMATER RJ, USP São Carlos, TNC. 



❑ A equipe

Avaliar o impacto de práticas agrícolas 
na segurança alimentar – hídrica e 
energética considerando a abordagem 
Nexus.



Disponibilidade

Capacidade/quantidade de 
geração de bens e serviços

Estabilidade

Geração de bens e serviços ao 
longo do tempo/resiliência do 

sistema



✓ Rio Claro, Piraí - RJ;
✓ Domínio da Mata Atlântica

❑ Área de estudo



Plataforma 

conhecimento Nexus;

Formação de 

bolsistas;

Disseminação 

científica

❑ Metodologia - Etapas do projeto

1º Workshop para validação 

com especialistas 

(Abr.2019)

2º Workshop para validação 

com tomadores de decisão 

(Nov.2021)

Definição da linha de 
base (caracterização 

do meio físico + 
socioeconômico + 
políticas públicas);

Seleção e validação, de 
forma participativa, 

das práticas agrícolas a 
serem analisadas.

Portfólio das melhores 
práticas tecnológicas 

relacionadas à 
segurança alimentar, 
hídrica e energética, 
validado de forma 

participativa

Levantamento e 
organização de dados e 

informações para a 
caracterização da área em 

seus mais diversos 
aspectos

Análise e consolidação dos 
resultados do 1º Workshop

Análise e consolidação dos 
resultados do 2º Workshop 

e Preparação do produto 
final

Construir cenários de 
impactos das práticas 
conservacionistas à A-

A-E para validação 
com tomadores de 

decisão.

Etapa 1 Etapa 2 Etapa 3

Agrofloresta
Rotação de pastagens
Recuperação de APP 

e Proteção de 
Nascentes



1º Workshop para validação 

com especialistas

Definição da linha de 
base (caracterização 

do meio físico + 
socioeconômico + 
políticas públicas);

Seleção e validação, de 
forma participativa, 

das práticas agrícolas a 
serem analisadas.

Levantamento e 
organização de dados e 

informações para a 
caracterização da área em 

seus mais diversos 
aspectos

Ano 1

❑ Desenvolvimento do projeto e resultados

Levantamento bibliográfico

Base de dados

Instrumentos legais

Workshop especialistas



Base de dados



Levantamento bibliográfico

Conexões entre pratícas rurais (organizadas em grupos) e atributos relacionados a segurança 
alimentar, hídrica e energética.
Quanto mais espessa a linha e as barras, mais forte as conexões encontradas.

Duarte et al., 2021.



Embrapa 

Solos

Abr. 2019

Workshop especialistas



✓ Práticas rurais: estabelecidas nos workshops e avaliadas de acordo com
a sua contribuição às seguranças alimentar, hídrica e energética

Proteção de nascentes; saneamento; rotação de pastagens e agrofloresta

✓ Definição dos atributos da paisagem relacionados às dimensões
disponibilidade e estabilidade associado a potenciais indicadores para
cada segurança (Ideal 3 atributos e 3 indicadores para cada).

Workshop especialistas



Plataforma conhecimento Nexus;

Formação de bolsistas;

Divulgação científica

▪ Bolsistas

▪ Curso

▪ Divulgação na mídia

▪ Reuniões de equipe e de acompanhamento 
CNPq;

▪ Reuniões e contato com potenciais parceiros;
▪ Apresentação de trabalho em eventos 

científicos e redação de artigos;
▪ Visitas a campo.



Metodologia: 
Flammini et al., 2014.

❑ Desenvolvimento do projeto e resultados



Cenários
Segurança alimentar Segurança hídrica

Segurança energética



Cenários – Análise das três seguranças

Segurança Alimentar

Segurança Hídrica

Segurança Energética

Especialistas

Literatura



Fonte: MapBiomas (Acesso 13/10/2021)

Cobertura e Uso da Terra – Brasil, 2020



TCU, 2015.

Relatório Governança do Solo – TCU 2015

Políticas Públicas / Programas



Sociedade

o Brasil
detém de 

15 a 20% da 
biodiversid

ade
mundial

mais de 
sete mil 

espécies de 
plantas

comestíveis

apenas 30 
culturas

fornecem
95% da 

ingestão
diária de cal

71% dos consumidores brasileiros acreditam que as empresas de 
alimentos devem usar apenas embalagens sustentáveis

https://abis.com.br/tendencias-em-embalagens-de-alimentos/

20% dos consumidores estariam dispostos a pagar um preço maior por 
alimentos frescos e industrializados produzidos por marcas com apelo

sustentável e ecologicamente correto
https://www.eali.com.br/post/sustentabilidade-no-mercado-de-alimentos-mais-que-uma-tendência

15% da produção brasileira de café já recebe certificados
socioambientais

Associação Brasileira de Cafés Especiais



Pandemia / Pós-pandemia…

Revisão de valores

Exclusivo Inclusivo

Vertical Horizontal

Individual Social

Environmental (ambiental)
Social (social)
Governance (governança)

Indústria 4.0
Agricultura 4.0

economia
circular

economia
colaborativa

economia
da 

abundância

upcycling



Obrigada! 
ana.turetta@embrapa.br

mailto:ana.turetta@embrapa.br

