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Recorte: energia no meio rural

Populacoes tradicionais
Locais isolados

Economias isoladas
Vulheraveis

Baixa demanda / poténcia

O 0 0O 0 O O

Energia intermitente (maioria dos
Casos)

o Alto custo inicial

E ENERGIA SUSTENTAVEL € SERVICOS AMBIENTAIS




U U - C
R
) - AL
&2 A
S22 » NE
No 9 1m0 GOODHEALTH 4 GENDER
POVERTY HUNGER woweisen || 4 eucaro EQUALITY
ocavrvorcuo | | dousreiseaano flf 4 Feov SUSTANALETES
ECONOMIC GROWTH 0 ieouaumes
13 cowre 14 "
ACTION BELOW WATER

<

8

16 Hine
&=
v

PEACE, JUSTICE

AND STRONG
INSTITUTIONS

CLEAN WATER
AND SANITATION

v

17 PARTNERSHIPS
FOR THE GOALS

&

1

RESPONSIBLE
CONSUMPTION
AND PRODUCTION

QO




Demanda Global

« A fim de atingir as metas de universalizacao do
acesso a energia (ODS#7), estima-se que serao
necessarios investimentos de U$45 a US56
bilhées anualmente até 2030

« Uma analise recente sugere que 90% da populacao atualmente
sem acesso a eletricidade obtera esse acesso gracas as energias
renovaveis.

» De acordo com a AlIE, quase 75% dos que ganharam acesso a
energia serao eletrificados por sistemas independentes ou
minirredes.

* 6% das novas conexoes de eletricidade em todo o mundo entre
2012 e 2016 foram fornecidas por sistemas de energia renovavel
(off-grid)
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Brasil solar

A irradiacao solar
distribuida por todo
Brasil & compativel

qualquer tipo de

projeto para usos
domiciliares ou
produtivos.
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Impactos dos projetos de energia renovavel
o Renda o Meio-ambie

» Reducao de custo e tempo para » Reducao da poluicao,
execucao de tarefas lenha, desperdicios

» Agregacao de valor agrotoxicos

» Geracao de empregos » Uso racional de rec

» Aumento de produtividade O Relagfjes
o Qualidade de vida politicas/soci
» Melhoria da saude, educacao e » Fortalecimento da corr

acesso a informacao . .
: » Protagonismo juveq

» Jovens em Situa
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Projetos demonstrativos foram realizado

Preservacao da Mata
Atlantica em
Assentamentos

Desidratacao de
Alimentos para geracao
de emprego e renda

Agua produtiva
Micro-Irrigacao
Renda e Seguranca
Alimentar
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Energético em comun
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Evoluindo de projetos para programas

Projeto Demonstrativo

Avaliacao

Documentacao nositiva?

Correcao

Programa



Tecnologia Social

o Busca por solucoes aos problemas sociais e
qualidade de vida

o Produtos técnicos ou metodologias reaplicaveis
desenvolvidas na interacao com a comunidade e
que represente efetivas solucoes de
transformacao social

o Participacao direta da populacao no processo de
organizacao, desenvolvimento e implementacao.
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Social
Fisico
Economico
Financeiro
Politico
Ambiental

O 0 0 0 O O

M@ASCOM Mamiraua
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A energia rural agrega valor em diversas cadeias produti

o Cadeias Produtivas

Agricultura Organica
Hidroponia

Frutas Desidratadas
Ervas e Condimentos
Apicultura

Algas Marinhas

vV v v v v v Vv

Caprino, Bovino, Suino e Ovinoculturas

o Provisao de Servicos Basicos

Escolas e Centros Comunitarios

Bombeamento e Purificacdo de Agua

vV v Vv

Inclusao Digital e Acesso a Internet
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Irrigacao - Bombeamento Solar

&= UsINAZUL

SERVICOS AMBIENTAL!



VYl WINROCK

INTERNATIONAL
BRAZIL
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Sistema mais simples

O__ GFV: 270 Wp Bomba Solar 24 Vc.c.
ol Shurflo 9325
' |
Peaas — -
|
i Disjuntor c.c.

DPSc.c. 2P-16 A

Tmédilcs classell - 2P
de 60 células

Bomba 24 Vc.c.




Sistema mais complexo

Solar Panel Array
1240 8.4 kWp =

Pump ON 0751053 kW 1to 7.5 HP
ATV312 SOLAR 3 phase AC Pump

Variabie Speed Drive 200V or 400V motor

. Swrface or Submerstie
-
Fault .
nalcator
Start/ Stop
Pump

O‘iUSINAZUL
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Bombeamento solar de agua

USINAZUL
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Micro-lrrigacao Solar
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Agua produtiva - Micro Irrigacao
Geracao de Renda e Seguranca Alimentar

o Cisternas (500 m3) e micro-irri
acionadas por energia solar

o 7 projetos irrigando 900 m2 de de
agricultura organica, expandindg
2.700 m2 no total (em menos

X
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Captacao de agua chuva e poco

o 69% das RDS’s Amana e Mamiraua utilizam a agua de chuva para consumo.
o Os separadores de agua de chuva aumentam em até 90% a qualidade da agua.
o Motivacao veio de cooperacao com ONGs no semiarido (APAEB Bahia)
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Projetos Demonstrativos em areas de protecao a

Abastecime
energia elet
iluminacao de ca
futebol; eletrifi
domeéstica; e

Producao: fogoes e fornos
ecologicos; cevaciclo; maquina de
gelo; energia para producao de
artesanatos e para o manejo do
pescado
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Desidratacao

y | b, ey

040 ton. de produtos
organicos
comercializados

050% dos produtores
associados em

processo de
certificacao organica

L




Substituicao de lenha - secagem de cacau
Producao local de adubo natural - Biofertilizante
Assentamento de reforma agraria no sul da Bahia
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Queimadores para biogas
instalados na fornalha.
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Resultados/Impactos projeto de biodigestac

020.000 litros de biofertilizante / més
o Producao de 500 m3 de biogas / més (15 botijoes)

o Comunidade capacitada para instalar, operar e realizar

manutencao preventiva e corretiva
o Preservacao da Mata Atlantica
o INCRA engajado, avaliando investimento em outros assentame

o Associacao da Cascata fortalecida




Biodigestao no semi-arido
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A fonte de energia sao 0s caprinos

o Producao de Biogas substituiu a
queima da lenha em coccao e
pasteurizacao do leite,
querosene e diesel na iluminacao

o Biofertilizante para lavoura;
o Capacitacao de pequenos
produtores rurais

o Produtividade, reducao de 40%
na mortalidade de caprinos

i ENERGIA SUSTENTAVEL € SERVICOS AMBIENTAIS



‘ver para crer” -
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Padaria comunitaria com Biogas
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Eco-Fogao

o Fogao eficiente

o Reducao de queima de
lenha em 50%

o Melhoria da qualidade de
ar interno

o Saude
o Género
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Hidroponia - Bombeamento Solar

Hortas hidroponicas
Hidroponia e destil
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Destilacdo Solar de Agua
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Abastecimento de Agua, Educacao e Inclusac

5 ENERGIA SUSTENTAVEL € SERVICOS AMBIENTAIS

Bombeamentc
agua por siste
solares, eletrifice
de escolas e cent
comunitarios



Modelos de Atendimento Energetico

5 ENERGIA SUSTENTAVEL € SERVICOS AMBIENTAIS



Potehcia de trabalho mecanico

o Requer mais habilidade (maos e bracos)
- Homem: 20 W / Mulher: 15 W

o Nao requer muita habilidade (pernas)
- Homem: 70 W / Mulher: 60 W

o Melhor eficiencia humana € no trabalho suave
de longa duracao (modelo atual das industric

Fonte: Boas praticas na implantacao de sistemas de bombeamento fotovoltaico, 2005.
(Instituto de Energia Solar / Madrid; Instituto de Energia e Ambiente - IEE / USP; Associ
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O trabalho humano versus solar

o Transportar agua em balde (500 l) para familia,
pode demandar 6 horas de trabalho entre coleta
e transporte (mulher / criancas);

o O bombeamento solar realiza o trabalho de 60
mulheres / criancas por dia;

o O bombeamento solar (~1 kWp) poderia fazer o
mesmo trabalho em 6 minutos

o Energia no meio rural aumenta a competitividade
e resiliéncia das pessoas.

Fonte: Boas praticas na implantacao de sistemas de bombeamento fotovoltaico, 2005.
(Instituto de Energia Solar / Madrid; Instituto de Energia e Ambiente - IEE / USP; Associacao Tichka.)
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Conservacao de alimentos, renda, qualidade de vi

Google
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o Producao 100% solar
o 90 kg / dia
o Atende 60 pessoas
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Capacidade total: 90kg

Unidade condensadora, compressor e um
motor de inducao trifasico de 1,5 HP.
Quadro elétrico: conversor de frequéncia
(CFW-08) , fonte DC 24V e outros.

Valvula solenoide e valvula de expansao
termostatica.

Gerador fotovoltaico: 1040W

IEE
'LSF

@Mamiraua



Processamento de poupa de frutas

UNIDADE DE PRODUGAO DE POLPA DE
FRUTAS
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SIGFI 13, Projeto LSF-IEE, Mamiraua, AM

@LSF/IEE/USP
@LSF/IEE/USP

Producao Poténcia / Tensao

13 kWh/més \\I 250 Watts/127 V c.a.
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reinamento dos Tecnicos da Comunidade
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Consideracoes finais e 0 desafio da reaplicac

o Conhecimento técnico para a realidade e de
local;

o Produzir conhecimento e tecnologia que respondsé
interesses da coletividade de forma participativa ¢

democratica.
o A participacao ativa da populacao via mobilizacao e
controle social;

o A constituicao de uma rede de atores solida.
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Quem somos?

o Empresa de consultoria nas areas de energia sustentavel e meic
ambiente; Desde 1994 empreendendo, planejando, projetando,
instalando, comissionando e gerenciando sistemas de energia
renovavel, em particular a energia solar fotovoltaica e térmica, no
Brasil e Africa

o Membro do Grupo Consultivo do Setor Privado (PSAG) para o
Fundo Climatico Verde (GCF) das Nacdes Unidas (UNFCCC)
(www.gcfund.org)

o Pesquisador no Laboratodrio de Energia Solar (LSF) do Instituto de
Energia e Ambiente (IEE) da USP (http://Isf.iee.usp.br/Isf/)

o Membro do Conselho de Administracao da Associacao Brasileira
de Energia Solar (ABENS) e Instituto Climainfo.

o Editor Chefe da Revista RBS Magazine (Solar Fotovoltaica)
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http://www.gcfund.org/
http://lsf.iee.usp.br/lsf/)

Reconhecimento Internacional

THE WORLD BANK

Development@arketplace2005
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AurelioBouza,Fundador@a@SINAZULZ]
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Parceiros e clientes recentes
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* Aurelio Souza

°* 455113042 8300

* usinazul(@usinazul.com.br
e www.usinazul.com.br
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